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 μ      μ   24     
20   . '       , 

     . 
         

 μ      
         

  μ . 

 μ    μ     
 μ   μ    μ  μ  μ   

  μ : 

1) Repair of buildings damaged by earthquakes  . . . 
2)     μ   

μμ   μ  (μ  μ )           
μ     μ     

. 
3) «  μ    μ     »    

(  )               
μ  . 

4)      . . .    
μ    ,  

 5)        . 
         
,   μ    ,  

μ  μ         
'    μ     μ   
   μ    μ  μ     

 . 
μ      μ    μ , 

      μ   ,   
 μ         

 μ  . 
  μ        

       μ , 
 . . .   μ   μ   

   ,      μ , 
  μ       μ    

μ         
 . 

 5/8/1978 
    

. .  



   

1.  

 

1.1.    
 

  μ  μ    μ   μ   
 : 

 
1.1.1.    μ  μ  ,   

    μ ,  μ      ,    
  μ       μ . 

    μ         
      μ      

μ    μ  . 
 
1.1.2. ,     ,   

,     μ    μ    
    . 

 
1.2.   μ  
     

1.2.1. ' ,        μ ,  
  μ   , μ    ,    
 μ   ,   . 

-   μ   : 
-   μ μ      K  
-        
-  μ μ          
-               
 

           ,  ,        
μ    30%  μ    .  μ   

      , μ μ   
     ,     ' μ    
.  

             : 
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                         -H  
. a.------------- 

                    

To    μ ,     
     ,  μ : 

-  μ          ,   
μ           ( . . μ  

, μ , μ  . . .). 
- , ,   . 
-   μ    . . . 

         1.2.2.  μ   μ     
 ( )   μ μ      (E ). 

           μ   100   μ  
. 

                ,        
,  μ  ' μ       

 μ    . 
1.2.3.     ,  μ     

  μ   . 
  ,    μ    

  ,     μ    
      μ  

     μ   . 
      μ      
 μ     . 

        1.2.4.         μ   μ  
    μ . 

 μ     μ   μ   μ ,  
      μ  μ  ,  

          . 
         μ   μ  :  

  ,  ,  μ     
  ,       

       μ   .    
μ   μ  μ   ,     

,   μ       μ  
(   μ    . . .).      

  . 
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       ,   
          μ  

. 

1.2.5.       μ    
    μ   μ      

   . 
1.2.6.      μ μ μ  ,  
μ       ,  . 

1.2.7.   ,   μ     
  ,     μ     
μ    μ     . 

1.2.8.  μ    μ       
  ,  μ ,       

μ     ,      
  . 

. .  μ , μ μ μ    μ   
 μ  ,    μ      

,      . 
1.2.9.          

  μ     μ   
    . 

             1.2.10.     μ     
    μ  . 

1.2.10.1.          
μ . 

         1.2.10.2.      μ   
  μ  μ   . 

1.2.10.3.     μ  o    
 , μ μ  . . ..    

μ    μ . 

μ  (ductility) =    μ     
   μ       

   μ        
μ  μ    . 

 μ  ,   μ   ,   
     μ     ,  

 ,    . 
(  : . .  - μ  μ  μ   μ  .  914 

 μ . 
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1.2.10.4.   μ   . 
1.2.10.5. ,     μ   

         μ  μ  
μ   μ     μ . 

1.2.11.  μ            
μ    μ         

 μ ,     μ μ  μ    
   μ .    μ  . 

 

1.3.  μ   
1.3.1.  μ     μ  μ   μ ,  

  μ      μ     
. 

1.3.2.       μ     
μ μ         μ μ ,  

  ,    μ . 
1.3.3.      μ      
μ    ,      

 μ         μ  μ   
μ  μ  μ  . . . 

1.3.4. ,    μ ,      
 μ  μ          

 μ    . ,     
           

,   μ    μ . 
   μ  ,   

    . . .  μ   
 μ         . 

           μ  
   μ       μ  . 

1.3.5.  μ        
 μ   μ   μ ,   μ  

             
     μ μ   

    μ   . 
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2.   
        μ    

μ .         
,   μ       μ    

   . 
μ     μ   μ   

     (  . .  μ  μ ,  
 ,  μ  μ   . . . ),   μ  
 μ  μ    μ  ,   

μ  ,         
  μ . 
 μ      μ    

       μ . 
   , μ   

μ μ  μ      μ . 
 

2.1.  μ   μ  

  μ  μ       
μ           μ  

     μ  μ  . .   μ    
  μ       μ  μ    
          μ  .  

μ ,   μ   μ    μ    . 
      μ     

μ μ  μ      , : 
-    μ  
-    μ   μ   

     μ     
μ  

-    μ  μ     μ  
μμ  

-  μ          
μ   μ  μ  μ  μ   μ   

 (   2.5.3) 
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-    μ  μ      . 

 μ        μ   
    1/5  μ      

 . 

 μ   μ       
    μ      μ    

μ    μ . 
  μ     . 

                 
   μ   . 
    μ     μ    
    50 kg/cm2. 

 

2.2.  μ  μ  μ  (  gunite) 
 μ  μ     

μ   .,      
 μ     ,    .  

μ         μ     
  μ  μ       

μ μ . 
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    μ  μ    μ   
 μ   μ   μ     μ  μ  

    ,    μ  . 
  μ  μ   μ μ  μ   

 , : 
-    μ       

  
-    μ   μ      

,    μ   μ  
μ  

-    μ  μ     μ  
μμ  

-  μ       μ    μ  μ   
 . 

   μ  μμ        
 5 mm μ    μ  μ  (  3.2.3.). 

 μ  μ   μ   μ , (μ   
), μ  , μ   (μ   ), μ  

 μ  μ  ,  μ     
μ μ  (μ    ). 

 μ     μ    μ  
μ         μ   

       μ  μ  
μ . 

        μ   μ    
 μ   , ,   ,   

   μ μ ,     μ     
 ,  μ       ,  

  . . . 
  ,   μ  μ ,     

     μ      , 
   μ   μ      μ  

μ   μ . 

2.3.    μ   μ   
 μ   μ    μ    

μ   μ     μ  μ    
 μ  μ  μ  .  

     μ    : 



12 
- μ   μ     μ     μ μ  

(  2.4.2.1.) 
-   μ      1 cm μ  μ  

   
- μ          
 

   μ       
μ    . 
        μ μ  

   .  μ    
        (   3.2.4.). 

 μ   μ       
μ      μ  ,  μ  

 μ  ,     μ . 

 

2.4.   μ  μ   μ  μ μ  
 
2.4.1. μ  

 
 μ  μ    μ  μ    

    μ  μ  . 
 

  μ μ    μ  μ   
       μ     . 

-     μ ,     
μ μ   μ   μ    

-   μ   μ  μ   " "  
μ     μ      
μ .      

-     μ    μ  μ μ   
  μ  μ       μ   μ μ . 

 
 
                                                    

 



  

 
 
 

-  μ       μ μ   
μ  μ   μ μ  μ    
( . . μ ,   3.2.7.),    μ  μ  

     μ  μ  .     
μ          ,  

μ       ,  μ   
 .    μ       

. 

2.4.2. μ μ  
2.4.2.1.  μ  μ  10 mm   μ  μ     

μ    μ  , μ    : 
.   μ   μ      μ  

 
                     

 
 
 

.       μ  (  μ  ) 
 .  μ  μ    ,      

μ  μ   μ     μ  
(   2.5.3.) 



 
 
 
 

.   μ μ  (μ   μ    
  μ ) μ     μ   

.  μ μ    μ .  

2.4.2.2.  μ   μ ,  μ      μ   
 , μ μ   μ μ    : 

.   μ   

.  μ  μ    ,      
 2.4.2.1. ,    

.   μ   μ     
        μ  μ  

     μ   μ μ   
μ   μ    

.    μ    μ μ  
 
 
 

 
 
 

:      μ  μ μ   
 μ   μ μ  μ  μ    μ  
   μ   
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2.4.3.  μ  μ  (pre-packed concrete) 

 
 μ  μ  μ    μ  μ . 

  : 
-    ( )      

μ   
-    μ     ,  , 

 μ      
 
 

 
 
 

 μ     μ    ,    
 . 

 μ  μ    μ , 
  μ ,    μ       

 μ   μ . 
 μ   μ  μ   ,    

   μ , μ    (prepakt, 
colcrete, coigrout . . .). 

   . . .   μ       
   μ     μ  μ : 
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μ  1,00 
 0,70 

μμ  1,50  2,30 
Alfesil          0.50 

                                     Intrusion aid                           0,01 

- To Alfesil  μ  ,    μ ,  
   , μ   μ ,   

 μ    μ  

-  Intrusion aid    μ    
   .    μ μ ,  

  ,           μ   
   μ . 

 μ μ   μ       
   μ ,   ,    

    μ  . 
 
2.5.  μ   ,  

μ    μ  

2.5.1.         
       ,  

        μ μ    
μ      μ . 

   μ   μ    
  , (   3.1.7.),    μ  μ  

  μμ  1:1  1:7,    μ  (  
 3.2.8.}. 

       μ  μ     
μ          

 μ  .           
          
μ     μ    0.1 mm  3 

mm     μ  μ . 
μ     μ     

 μ        μ   
μ      μ  μ . 

   μ     
 μ μ  μ      

  . 
2.5.2. ’      μ  μ   

     μ  .      
  : 

- μ   μ  μ  μ    μ  
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-   ,  μ  μ    
  μ     μ  (  μ    

  μ )   μ   μ    
 

-     μ       μ  
      

-  μ   .        
 μ     μ     

    μ  
 

-  μ        μ  
  (  μ      μ ) 

-      μ    
   μ   μ  μ   

24 . 
       

 
   
          

       μ   
        ,    

μ   μ ,       ,  μ   
   μ . 
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2.5.3. '       
μ μ   μ    μ   

   : 
- μ μ  μ      

μ    
-     μ    
-    μ      

 . 
2.5.4.  '       μ   μ  

  μ  μ  μ      
   : 

.      
- μ    μ   3  5 cm   3 

 4   μ    
- μ      
-     μ    
-     μ     

   
-    μ   μ  (   3.2.8.). 

.  μ     . 
  μ   2.7. 

2.5.5.    μ     μ  
.         μ    

  μ       
   μ     . 

        2.5.6.   μ  μ     
μ      μ   3 mm. 

  μ    μ    
μ    μ    μ     

μ  μ   μ  (  μ  - pot life). 
2.6.   μ  μ    

   μ  μ      ST ,  
      ST III,     

μ . 
       μ  

  μ    μ μ    μ  
 μ   5   5 cm. 

  μ       
   μ   μ . 

              μ   10   
     μ  1 3. 



 
 
 

 μ μ  : : V11  : VIII 
           μ       v μ , 

   μ   μ . 
 
            

μ    μ . 
 
             μ      

  μ  μ ,      . 
 
            μ  μ  100.100.4.5 μ      

μ  μ ,        
μ  . 
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2.7.    μ   μ   μ  
(beton plaque) 

 

 μ     .   μ   
    μ μ   μ μ   μ , 

. .         μ  . 
 
 

 
 

  μ  μ    .    
 (  1  1,5 mm),   μ    ,  
    μ        

 μ    . 
 μ   μ   μ  μ   , 

    μ ,      
,    μ  μ ,   μ    

 . 
     : 

- μ     μ      
 μ    μ  

- μ  μ      μ  
-      μ  μ  μμ  
-     μ  μ   

        
  1 mm. 

        μ    μ   μ   
μ μ   24   . 

    μ  μ       
  μ     μ      

   . 
      '            

 μ        



 
 

μ ,    μ    μ      
   24  . 

2.8.  μ  μ  μ  
 

    μ    μ   
μ .  μ         

μ  μ    . 
          μ  μ  [   μ   

       . 
           
  μ       μ  

     μ   μ . 
  h   μ     μ    

 d  μ   μ ,       
   μ  (  μ ). 

   μ    30 cm    
   μ    μ    μ  

  μ . 
 μ   μ  [        

     μ   μ . 
        μ    μ       

μ   μ  [ μ   μ   μ     
. 

                         

 



 
  μ        μ  μμ  

μ . 

2.9  μ   -  

2.9.1.    μ   μ    
  μ    μ   μ    

 μ ,  μ   μ   . 
2.9.2.      μ      

μ      μ    ,  
  μ    μ     μ   
μ    ,        

   μ . 
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3.       
    

      μ  .  
          

μ      μ   
 μ   μ         

μ   ( )    μ       
      μ . 

     μ   : 
.    
.   (μ μ ) 

.   : 
1.  μ  
2.    - ,      

(  μ  . . .) 
 3.    
4.   
5.   - μ  - μ  - μ  - 

μ  -   . . . 
6.     μ   μ  
7.    
8.       μ     

   μ   
.   : 

1.  μ  
2.  μ  μ μ      (      

μ ) 
3.  μ  μ   μ  μ  
4.   μ  (hammered - m rtar) 
 5.  μ  μ  
6.  μ  μ   μ   μ  

μ      μ  
7.    μ          μ μ  

   μ   
8.   μ    μ  
9.    

3.1.   
3.1.1. μ  

 μ  μ       
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μ  μ   μ  18/2/54 « μ    μ    
 μ    μ  μ ». 

3.1.2.  - ,      
(  μ  . . .) 

      μ   
   ,     

 μ    .      
    μ       

         
 . 

3.1.3.    
 μ   ,    μ  

  μ        
 . μ  18/2/54  . . .  μ  μ  

     μ        
μ  18/2/54   μ μ     μ  μ    

 μ         μ μ   
 . 

     μ  μ  μ  
μ  ,    μ      μ  Fuller. 
3.1.4.  

        μ   
μ     μ    μ  

      1 8 - 3 0 3  ( , 
1297/10/11/75   )   μ  .    

μ        μ   
μ . 

3.1.5.  
        : 

.  μ  μ     , I I I   μ  
18/2/54 

.  ( ) μ     . 
.  μ   μ ,      

. 
. μ  μ        IV   μ  

 μ μ  μ    μ  μ   . . 
μ ). 

.  . 
       μ  μ   μ  
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 18/2/54  μ  μ ,  , 
 . 

3.1.6.     μ    μ  
             μ   μ    

μ    : 
.   
.    
.    
.   
.  . 

       μ  
    .  

μ      μ    
μ     μ . 

3.1.7.     

3.1.7.1.   

             .   
         . 

        μ . 
         

   μ    μ   . 
 μ        

   . 
       μ       

      2%. 
       

 ,     μ  10  20°C 
        . 

               
μ .   μ       

        μ  
μ          

    μ . 
         μ      o  

      μ   
μ   650C      65°C   

μ  .       
μ  μ       
μ . 

    μ   μ μ  
μ  μ    μ     

μ     μ   0,1 mm  μ  
 3 mm.  μ   μ    μ   
 μ    μμ ,   μ μ  

   ,   
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 μ       μ  (  )  
     μ  30% ' , 

 μ   . 
      
μ          

 μ    ,  μ   
  .     μ , 

  μ  μ μ  μ     
 μ      μ       

         μ . 

3.1.7.2.      
 μ       

  μ      μ    
       A.A.S..H.T.O.T 237-73. 

  μ     
     μ   μ    

(  2.5.2.)         
      . 

 μ  μ         
 μ     μ      

      . 
 μ     μμ    
   μ        

    μ . 
3.1.7.3.  μ    
1.    μ  μ   μ  (pot - life) 

 . .S. .T. .       237 - 73 
2.   ( )  . .S. .T.O.       237 - 73 
3.   Sayb it - Furol 
4.  μ    A.A.S. .T.O.        237 - 73 
5.  μ    μ   . .S. . . .     237-73 
6.  μ     μ   . .S. . . .      2 3 7 - 7 3  
7. μ     . .S. .T.).       237 - 73 
8. μ    . .S. .T. . T 237 - 73 

   9. μ    μ    μ    
μ   . .S. . . .      237 - 73 

10.  μ   μ     . .S. . . .      237-73 
                  

μ         μ    
   . 
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3.1.8.       μ    
    μ   

      μ  
 μ   μ    

    μ    μ   
μ  μ    μ   μ   

.       μ  
       

μ     ( ).     
 μ  μ   μ     (  

2.5.2.).       
     .  
       

  μ     μ    
   100%  . 

  μ μ      
  μ    . . .   

μ        
 ,  '    μ  

        
 , μ   μ  μ   

  μ    . .   
,  μ μ   μ  μμ  (  μ )  

   μ )  μ     
μ  μ   .  

3.2   

3.2.1. μ  
 μ         μ  

  160   μ    
      

μ  18/2/54. 
       μ        

 μ  μ  μ   μ   
1,5  μ     .  

 μ  μ   μ μ    
         , 
 μ   μ  μ  ,  μ  Fuller. 

     μ   ,   μ μ    
       μ   

 μ     μ  .   μ    
 μ    μ   

 . 
      μ    
   μ     

μ  . 
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μ  μ  . 

    μ         
μ   50 kg/cm2  . 
3.2.2. μ  μ μ     

   (    μ ) 
 μ        

 μ    μ  . 
        μ  

μ     25 μμ  μ   .   μ  
       μ .  

          
 μ    μ  . μ  μ    

     μ     μ  
μ     μ μ    μ   
μ   μ . 

              μ    
,     μ μ   μμ  

   μ μ  μ  μ     μ    
       μ  μ .  

    μ  μ     
  μ   μ    μ   . 

         
  μ  μ ,  μ  μ  

   ,    μ   
 μ    μ  μ ,   

    μ    . 
 μ       μ μ  μ  

   μ  μ    μ     -
. 

 μ     ,     μ   
μ         

      μ  μ . 
      μ  ,   

      . μ  o  
        1,    

    .  
3.2.3. μ  μ   μ  μ  

μ    μ     
μ   2 cm. 

      : 
.  μ  ,       μ μ  

μ        μ   
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.  μ  ,       
     μ μ     

  
. μ  μ μ   μ ,  μ  

   μ    μ   
    . 
 μ         

 μ    μ  15 mm. 
 μ μ        
μ  μ        

 . 
     28 μ    μ   

225 kg/cm2. 
     : 

 1.     μ . 
2.     μ    (μ   

  - μ ). 
3.             

  μ     μ     
μ  . 

4.     μ μ . 
   μ      

 μ   μ μ   μ  
  μ  μ . 

3.2.4.  μ  (hammered mortar) 
 μ    μ   μ   

μ   2.5  3 μ    μμ  μ  
 1,25 mm. 

     μ     
   μ μ   μ   μ  μ  

 μ   μ        . 
μ  μ     μ  μ    1 

cm  μ  μ  . 
 μ   μ   μ     

    μ . 
                 

 μ       μ  . 
3.2.5. μ  μ  
        μ    μ ,   

μ  μ ,  μ  μ μ  
  μ μ ,    μ  μ  

      μ ,   μμ  
  (  ). 
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3.2.6. μ  μ   μ   μ  
μ    μ  

 μ   μ  μ     
      μ   μ  
μ     μ    

 .   μ   μ    μ  
 μ      . 

 μ      μ     
    μ   μ    

( μ   ,  μ , 
μ  , μ  
μ   . . .).  μ    
μ  μ     1:4  1:8   μ   

μ      μ . 
  μ   ,   

. 
 μ      μ     

 μ μ  .       μ   
μ          μ   

μ        μ     ) 
μ μ     μ    μ ,  

    μ     μ  1 : 3   ,  ) 
   μ  μ  μ  .    

        μ   
,     μ μ μ . 

3.2.7.  μ    μ μ  
   μ   

     μ    μ  
    μ  μ      
     μ μ     

   , . . μ  . . .,  
 μ    μ       

 μ  μ  . 
  μ  μ   μ       

μ  μ   μ       
μ   μ μ  μ    

μ     μ    μ   
μ μ .  μ  μ     μ  
μ μ  μ     μ    μ   

 μ μ ,  μ       μ  
μ    . 
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3.2.8.  μ    μ  
         μ    μ    μ   3 mm. 

 μ  μ     μμ   μ μ  μμ   
μ  (  )  μ μ     μ  

μ ,    μ  Fuller,     μ  
30% '        .  

          μ   
   . 

 
3.2.9.   

         
μ . 

   μ   μ    μ ,  
  μ  μ   μ       

  .     ,    
   μ       μ   

. 

4.        
 

4.1.   μ   
           μ  μ  μ    

  μ    μ . 
 
4.1.1.  μ  
           '    μ   μ    , 
μ    μ    μ     
( ). 
 
4.1.2.   

    μ   μ  μ    
μμ  μ     μ     μ  

μ . μ   μ   μ , μ    
μ    μ    μ . 

 
4.1.3.      μ    

μ  
    μ   μ     

   . 
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4.2.    
4.2.1. μ  μ   
             μ   μ    

 (  2.5.). 
4.2.2.  μ      

   μ  μ     μ   
μ ,   μ   ,     

.  
4.2.2.1.          

-    μ    
-  μ   μ  μ   μ   μ  
-  μ     3 cm. 
 

                  μ  μ   μ   μ  

 
     
 
    μ     μ   

μ  μ   μ    5 cm μ     
 . 

  μ   μ       
,     μ   ,  μ   
 μ    μ  μ       

     . 
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4.2.2.2.        

-   μ   μ     
 μ   μ  μ  μ   - μ  (  2.6.) 

-  μ  μ     3 cm 
(  2.2.). 

 
 

 
 
4.2.2.3.            

-   μ  μ   μ   
   μ  

-    μμ  μ     
μ  (μ  μ  μ , μ     ) 

-  μ    μ  (  
2.1.  2.2.). 

 
       

 
 
4.3.     

-           
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-  μ μ   μ  μ    
-      μ  μ     μ   

  
-     μ   μ  μ   

 ( )     μ  μ μ    
μ   « » 

-  μ  μ  100.100.4,5 
-    μ  μ   

 3 cm. 
 
                    

 
    
4.4.    4.4.1. 

  μ  
   μ    : 

  
  μ  μ      (  2.5.) 

 
 

 
 


